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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Tépicos selectos en tratamiento de aguas.

GTC-2205
Clave de la asignatura:
2-2-4
SATCAL
Ingenieria Ambiental
Carrera:

2. Presentacion

Caracterizacién de la asighatura

Topicos Selectos en Tratamiento de Aguas es una pieza fundamental en la estructura del
conocimiento del ingeniero ambiental, puesto que a través de ella fortalecera los
conocimientos adquiridos relacionados con el acondicionamiento y tratamiento de aguas
residuales.

La asignatura sera mas significativa aun en lo que respecta al perfil profesional, puesto
gue el ingeniero ambiental serd capaz de aplicar lo aprendido en la seleccién, disefio,
optimizacion y control de un proceso.

A través de la constante investigacion documental, lectura y analisis de los tépicos
contenidos en los temas, el alumno pondra en practica su capacidad de realizar
investigacion, asi como el pensamiento critico de tecnologias actuales e innovadoras,
gue puedan coadyuvar en la toma de decisiones para hacer viable el desarrollo sostenible
de los recursos hidricos, a través de sesiones de seminarios en los cudles el alumno
podra exponer lo aprendido, y discutir su criterio con el de otros compafieros y profesores.

Lo anterior permitira formar profesionales especializados en el tratamiento de aguas
residuales con capacidad de participar en la docencia, en la industria y en sectores
sociales, productivos y de gobierno, con una vision integral y sostenible.

Intencion didéactica

La asignatura de tépicos selectos en tratamiento de agua en esta orientada para la
especialidad de la carrera de Ingenieria Ambiental se organiza en cuatro unidades,
aumentando la complejidad conforme el paso de estas.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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¢ En la primera unidad se estudian la cultura del agua, sus caracteristicas. Esto nos
permitira integrar conceptos y aplicaciones en los diferentes métodos que se veran
posteriormente.

e En la segunda unidad se vera el acondicionamiento del agua, el alumno leera
articulos acerca de este tema.

e En la tercera unidad se veran tecnologias emergentes por métodos convencionales
para el tratamiento de aguas. Asi como biorreactores, sus tipos y el proceso de
biorremediacion.

¢ En la cuarta unidad se veran tecnologias emergentes para el tratamiento de aguas
por métodos no convencionales como domésticos alternativos, asi como
degradacioén biolégica, otros mas complejos intercambio catiénico

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto  Tecnoldgico de | Realizo: Elaboracion y actualizacion
Gustavo A Madero. Ciudad ) de materias de especialidad
de México Isabel Juarez Pascua del Departamento de
15 febrero al 15 de | Rosa Maria del Carmen Quimica y Bioguimica.

julio 2021 Gomez Pérez

Pablo Galeote Garcia
Reviso:

Abel Cayetano Rodrigo
Dante Camarillo Ravelo

Erika Grissell Escalante
Martinez

Greys Vega Flores

Horacio Octavio Garcia
Arriaga
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Luis Alejandro Uscanga
Morales

Marili Gonzalez Fernandez

Montserrat Hernandez
Godinez

Ramoéon Eduardo Martinez
Grimaldo

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Integrar la variable social de educaciéon ambiental y cultura del agua en el saneamiento

de aguas en su situacion actual. Identificar y aplicar métodos de remediacién de agua de
acuerdo con el tipo de contaminante analizado. Distinguir la clasificacion de las
tecnologias emergentes para el tratamiento de aguas por métodos convencionales y no
convencionales. Aplicar los principios fundamentales que permitan seleccionar los
procesos y disefiar equipos adecuados e innovadores.

5. Competencias previas
¢ Lee y comprende textos cientificos.

e Interpreta resultados analiticos con referencia a criterios establecidos.

e Conoce diagramas de flujo de procesos y su simbologia.

¢ Establece adecuadamente las ecuaciones matematicas necesarias para cada sistema.
e Conoce y maneja funciones trigonometrias. logaritmicas y geométricas

¢ Conoce los fundamentos fisicoquimicos del agua superficial.

e Conoce y aplica los conceptos de masa, presion, temperatura, velocidad y fendmenos
relacionados a mecanica de fluidos.

e Conoce y aplica los términos y conceptos de ingenieria basica. Conoce e identifica los
pasos del método cientifico.




Revision 00

FORMATO
ITGAM-AC-007-02 PROGRAMA DE ESTUDIO DE ASIGNATURA
DE ESPECIALIDAD
Péagina 4 de 9 s
6. Temario
No. Temas Subtemas
1. Cultura del agua 1.1 Situacion del agua potable y el

saneamiento en México
1.2 Cultura del agua y educacién
ambiental

Acondicionamiento del agua

2.1 Tendencias de potabilizacion del agua
en México y otros paises

2.2 Tendencias del acondicionamiento del
agua para uso industrial

Tecnologias convencionales en el
tratamiento de aguas residuales

3.1 Tendencias de tecnologias
convencionales para el tratamiento de
aguas residuales en México y otros
paises.

3.2 Biorremediacioén

3.2.1 Tipos y caracteristicas de
biorreactores

3.2.2 Medios fijos y medios
suspendidos

Tecnologias no convencionales en el
tratamiento de aguas residuales

4.1 Tendencias de tecnologias no
convencionales para el tratamiento de
aguas residuales en México y otros
paises.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Cultura del agua

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Aplicaciébn de estrategias y acciones de
cultura del agua para el adecuado
dimensionamiento de las implicaciones en
México.

Genéricas:

Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de
actividades intelectuales de induccion-
deduccién y andlisis-sintesis, las cuales lo
dirigen hacia la investigacién, la aplicacion
de conocimientos y la solucion de
problemas.

eHacer una revision documental
respecto a los sectores y actores
nacionales involucrados en el uso del
aguay su saneamiento.

eRealizar un ensayo el cual incluya la
discusion del contexto  politico,
econdmico y social del derecho humano
y la vinculacién con su concepto.

eRealizar un informe de huella hidrica
en diferentes contextos.

Acondicionamiento de agua

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender de forma amplia e integral las
tendencias en el acondicionamiento de
aguas residuales.

Genéricas:

Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de
actividades intelectuales de induccion-
deduccién y andlisis-sintesis, las cuales lo
dirigen hacia la investigacion, la aplicacion
de conocimientos y la solucion de
problemas.

Hacer una revision documental de libros y
articulos cientificos.

Aprender a manejar bibliotecas digitales y
gestores. Ejemplos Mendeley y Endnote.

Propiciar que el alumno identifique las
tendencias para el acondicionamiento de
aguas.
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Capacidad de trabajar en equipo que
propicie la reflexion y colaboracion.

Tecnologias convencionales en el tratamiento de aguas residuales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender de forma amplia e integral la
tecnologia de la biorremediacion, sus tipos,
aplicaciones e importancia.

Genéricas:

Propiciar actividades de busqueda,
seleccién y andlisis de informacion en
distintas fuentes.

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias

en el desarrollo de los temas de la
asignatura.
Observar y analizar fenémenos vy
problematicas  propias del campo
ocupacional.

Capacidad de trabajar en equipo.

e Hacer una revision documental acerca
de la biorremediacion, y su clasificacion.

¢ Realizar un resumen de los diferentes
tipos de biorremediacion

¢ Realizar una linea del tiempo con los
principales aportes desde los origenes
de la biorremediacién, hasta los
avances actuales, enfatizando los
modelos biolégicos utilizados.

e Realizar una tabla de las diferentes
especies, caracteristicas biologicas y
bioquimicas, asi como sus procesos
metabdlicos vy fisioldgicos.

Tecnologias no convencional

es en el tratamiento de aguas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender de forma amplia e integral las
tecnologias no convencionales en el
tratamiento de aguas residuales.
Genéricas:

Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de
actividades intelectuales de induccién-
deduccién y andlisis-sintesis, las cuales lo
encaminan hacia la investigacion, la

e Hacer una revision documental acerca de
las tecnologias no convencionales en el
tratamiento de aguas residuales.

Realizar una linea del tiempo acerca de las
tecnologias no convencionales en el
tratamiento de aguas residuales.
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aplicacién de conocimientos y la solucion
de problemas.

8. Préctica(s)

Tema 1l
e Huella hidrica
Tema 2
e Acondicionamiento de agua
Tema3y4
e Realizar visita a un centro de investigacién para conocer las tendencias de las
tecnologias convencionales y no convencionales para el tratamiento de aguas
residuales.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentaciéon: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo. (biorreactor-biorremediacién)

¢ Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

¢ Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

¢ Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.

La evaluacion de la asignatura se hara con base en el siguiente desempefio:

¢ Entrega de ensayos

e Entrega de resumen

¢ Reporte de préacticas de campo y de laboratorio

¢ Elaboracion de reporte final y presentacion de este.

e Elaboracion de disefios y aplicaciones

11. Fuentes de informacion
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Hill, 2000.
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pequefios y descentralizados. McGraw-Hill. 2000.

¢ Tchobanoglous, George. Sistemas de Manejo de Aguas Residuales para nucleos




